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- cele i zadania

Badania nad papierem trwalym (bezkwasowym) i jego definicja

Rozw¢j cywilizacji 1 postgpujaca biurokratyzacja zycia spotecznego w XIX w. zaczgly stwarzac
ogromne zapotrzebowanie na papier tani i dostgpny w duzych ilo$ciach. Stosowany dotad w drukarniach 1
kancelariach papier bezdrzewny (czerpany - produkowany z widkien bawetnianych i Inianych) okazywat si¢
niestety zbyt drogi w powszechnym uzyciu. Szukano tanszych surowcow do jego produkcji'.

Na poczatku XIX w., kiedy jeszcze nie wprowadzono mas witoknistych z drewna, a juz zaczegto
maszynowo produkowac papier, w procesie jego wyrobu przyjeto si¢ formowanie papieru w srodowisku
kwasnym (pH <4-5>), ktory to sposob przez poéttora wieku catkowicie zdominowat wyrdb papierow do
pisania 1 drukowania. W efekcie juz w czasie formowania papieru na sicie maszyny papierniczej papier
zostawal skazony kwasowos$cia, ktoéra pozniej przyspieszata proces degradacji celulozy, prowadzacy do
spadku dynamicznych wlasciwosci papieru, a w dlugim okresie przechowywania - do jego degradacji i
rozpadu®. Termin ,,degradacja” obejmuje reakcje zachodzace w celulozie. Z chemicznego punktu widzenia
catkowity rozklad celulozy prowadzi do powstania dwutlenku wegla 1 wody, za§ z konserwatorskiego
punktu widzenia degradacja ma miejsce wowczas, gdy papier traci pewne wilasciwosci mechaniczne.
Kwasy prowadza do cze$ciowego uszkodzenia celulozy, sprzyjaja hydrolizie celulozy, niszczac wiazania
glukozydowe®. Hemiceluloza jeszcze szybciej ulega hydrolizie. Utlenianie ligniny zawartej w papierze takze

sprzyja powstawaniu kwasnych zwiazkow*.

Od 1850 r. zaczgto wytwarzaé papier ze $cieru drzewnego’. Zawiera on 26% ligniny®, ktora tatwo
ulega na powietrzu procesowi utleniania. W jego trakcie powstaja kwasy. Utleniona lignina przybiera
brazowe zabarwienie przekazujac t¢ barwe papierowi. Jest to wewngtrzna przyczyna zakwaszenia papieru.
Podobnie jak zaklejanie papieru klejem zywicznym z dodatkiem siarczanu glinu’. Stopien zaklejenia papieru
jest miarg jego wodoodpornosci, czyli spowolnienia wnikania wody 1 roztworéw wodnych w glab papieru.
Wsrod przyczyn zewngtrznych wyr6zni¢ mozna otaczajace srodowisko (powietrze, wody, gleba) oraz emisje
chemicznych zwiazkow kwasotworczych przez szybko rozwijajacy si¢ przemyst (dwutlenek siarki, dwutlenek
azotu)®. Zaréwno kwasne pochodne siarki, jak i azotu obok zmian chemicznych wywotuja tzw. fotouczulenie

papieru, czyli silniejsza jego wrazliwo$¢ na $wiatlo’. Objawy zakwaszenia archiwaliow sa widoczne i zaleza



od nasilenia tego procesu oraz czasu jego trwania. Kwasy wykazuja wzmozona aktywnos$¢ w magazynach
archiwalnych o podwyzszonej wilgotnos$ci powietrza, gdyz wtedy zachodza sprzyjajace okolicznosci do
reagowania materiatbw migdzy soba'’. Widocznym znakiem zakwaszenia papieru jest jego brazowienie i
wyjatkowa kruchos$¢. Zakwaszenie zaczyna si¢ na brzegach kart i postgpuje w glab jednostki archiwalnej. Po
pewnym czasie karty ciemnieja i traca wytrzymato$¢ na zgigcia. Przypominaja cienkie rdzawo-brazowe optatki,
ktore rozpadaja si¢ w dtoni. R.D. Smith nazwat w 1992 r. problem kwasnego papieru katastrofa chemiczna!'.
Dlatego tez srodowisko bibliotekarzy i archiwistow na calym $wiecie od lat zabiega o ustanowienie norm
wytwarzania trwalego papieru oraz wydanie odpowiednich przepisoéw, obligujacych do stosowania takiego
papieru do wszystkich waznych publikacji i w kancelariach instytucji wytwarzajacych materiaty archiwalne.
Zasadowy odczyn papieru jest czynnikiem decydujacym o jego dtugowiecznosci, mozliwej do osiagnigcia
rowniez bez uzycia w jego produkcji mas dtugowldknistych, lecz z zastosowaniem wysokiej jakos$ci mas
celulozowych z drewna.

Badania nad trwalo$cia papierow drukowych zaczgto prowadzi¢ w USA juz pod koniec lat 50-
tych XX w. (W.J. Barrow), a rozszerzono je w latach 70-tych (W.J. Haas, G. Walker, J. Fox). Podobne
badania podj¢to w RFN, Wielkiej Brytanii 1 Szwecji, jednak poczatkowo ich wyniki nie wplyngty na zmiang
technologii produkcji papieru. Badania objety zawartos¢ celulozy, $cieru drzewnego, szmat i stomy, natomiast
w ramach badan fizycznych oznaczano gramaturg, grubo$¢, gestosc, liczbe podwdjnych zgiec, wytrzymatosé
na zerwanie, wydluzenie, samozerwalno$¢ i wytrzymatos¢ na zerwanie po zginaniu. Badania chemiczne
objety zas: zawarto$¢ chlorkow, siarczandw, azotanow i1 szczawianow, zawarto$¢ glinu, powierzchniowe pH
papieru oraz pH goracego wyciagu wodnego papieru.

W Polsce kwestia trwatosci papierow drukowych zajmowato si¢ kilku badaczy. Juz na poczatku

lat piecdziesiatych XX w. prof. Romuald Kowalik (mikrobiolog) pisat o tym zagadnieniu w artykule pt.
,, Konserwacja papieru”, a nieco pozniej takze prof. Andrzej Winczakiewicz z Instytutu Celulozowo -
Papierniczego w Lodzi w pracach: ,, Badania papierow polskich z XVI i XVII wieku" oraz ,,Co papiernik
powinien wiedzie¢ o tzw. pH ™", a takze w artykule ,, Badanie i wltasciwosci papierow drukowych”" Ciekawa
jest takze praca Tadeusza Nierychlewskiego zatytulowana ,, Badanie odpornosci papieru na podwojne
zginanie za pomocq aparatu Koehler--Molin'*. Na problemy trwatosci papierow drukowych zwrdcono
szczegllng uwage w 1969 r. podczas sympozjum na temat konserwacji papieru i pergaminu'” Kwesti¢ t¢
poruszyly w swych wystapieniach: Maryna Husarska, Maria Brzozowska-Jabtonska'®, Janina Kaszynska i
Elzbieta Hochauz". Autorki zajety si¢ zwtaszcza kwestia trwaloséci papieru w materiatach archiwalnych. Tam
po raz pierwszy zgloszono postulat produkcji dobrych gatunkow papieru o pH 6,0 - 7,0. Gtosy te nie miaty
jednak zadnego wptywu na poprawe jakosci papieru drukowego.
Zdarzaty sig tez bledne opinie na temat celowosci przeprowadzania fizycznych, chemicznych i mechanicznych
badan wtasciwosci papieréw drukowych. Oto jedna z najbardziej wybitnych badaczy historii papiernictwa w
Polsce, Janina Siniarska-Czaplicka glosita, Zze analiza dawnych papieréw nie ma sensu, gdyz wyniki badan sa
uzaleznione od warunkéw, w jakich byt on przechowywany. Nie uwzglednita natomiast podstawowej kwestii,
ze stan papierow drukowych zalezy przede wszystkim od czynnikéw wewnetrznych - od potproduktow i
materiatow pomocniczych, z ktorych wytworzono papier®.

Milowymi krokami w badaniach nad trwato$cia papieru okazaty si¢ dopiero dokonania Instytutu
Bibliotekoznawstwa Uniwersytetu Slaskiego, kierowanego przez prof. Bronistawa Zyske?. Badane sa
ksiggozbiory w bibliotekach polskich z lat 1800-1990 pod katem liczby ilosci podwdjnych zgie¢, pH wyciagu
wodnego, oznaczenia potproduktow stosowanych do produkeji papieru.

Trwaly papier musi spetnia¢ okreslone wymagania dotyczace stabilno$ci na przestrzeni dlugiego



okresu. Okreslenie ,trwaly” dotyczy wlasciwosci zarowno chemicznych jak 1 fizycznych papieru,
gwarantujacych dhugi czas uzytkowania i umozliwiajacy ponowne jego wykorzystanie. W 1988 r. Komitetowi
ISO (International Organization for Standarization) powierzono zadanie sformutowania mig¢dzynarodowych
norm, dla ktorych wzorcem staly si¢ Amerykanskie Normy Narodowe dotyczace Nauk Informacji - Trwatos$¢
Papieru dla Drukowanych Materiatow Bibliotecznych (ANSI Z39.48-1984), opublikowane w Nowym Jorku w
1985 1. przez Amerykanski Narodowy Instytut Norm. Po pewnych zmianach i uzupetieniach zostaty wydane
ponownie w 1992 r. jako Amerykanska Norma Narodowa Trwalosci Papieru Przeznaczonego do Publikacji
oraz na Dokumenty Biblioteczne i Archiwalne (ANSI/NISO Z39.48-1992)*2. Wymagania techniczne dla
papierow powlekanych jak 1 nie powlekanych - ISO 9706:1994 zostaty oparte na normach amerykanskich i sa
do nich zblizone.

Publikacje wydrukowane na papierze spetlniajacym wymagania ISO 9706:1994 maja prawo do
uzywania odpowiedniego oznakowania. Znakiem tym jest symbol matematyczny oznaczajacy nieskonczonos¢
wpisany w okrag. Pod nim znajduje si¢ numer migdzynarodowej normy. Tak oznaczone papiery moga by¢
przechowywane bardzo dlugo w archiwach 1 bibliotekach. Badania (metoda przyspieszonego starzenia
papieru) dowodza, ze papier ten przez kilkaset lat nie ulegnie zzoétknigciu ani tez nie bedzie si¢ kruszyt w
wyniku uzytkowania, czy powielania®.

Trwaly papier to papier, ktorego polproduktem jest wylacznie bielona celuloza,
bez domieszki zdrewnialych wlokien (Scieru drzewnego). Wyciag wodny papieru ma pH <7,5-
10>. Wypelniaczem jest weglan wapniowy>* w ilosci co najmniej 3% jako dodatkowa rezerwa
zasadowa przed szkodliwymi wplywami Srodowiska”. Opor przedarcia papieru w kierunku
wzdluznym: dla papieru nie powlekanego - co najmniej 5,25 mNm?/g, dla papieru powlekanego
- co najmniej 3,50 mNm?/g.

W wielu krajach europejskich do druku ksiazek i dla potrzeb kancelarii uzywa si¢ papieru trwatego.

Przyktadowo: w Finlandii wytwarza si¢ wytacznie taki papier® i drukuje si¢ na nim nawet gazety.
Proces starzenia i destrukcji papieru

Cze$¢ badaczy zajmujacych si¢ problematyka trwatosci papieru (W.K. Wilson, E.J. Parks) uwaza,
ze analiza nalezy obja¢ glownie sktad chemiczny papieru, czynniki srodowiska oraz reakcje, ktore moga
zachodzi¢ w procesie naturalnego starzenia si¢ papieru. Przy rozpatrywaniu roli sktadu chemicznego papieru
trzeba uwzgledni¢ zmiany w poziomie aldehydéw, ketondw, grup karboksylowych oraz ich soli, ilos¢
hemiceluloz 1 ligniny, rodzaj 1 dlugo$¢ wtdkien celulozowych oraz ich stopien polimeryzacji, krystaliczno$¢
celulozy, kwasy wprowadzane do papieru podczas procesu produkcji, srodki pomocnicze wiaczone do papieru
podczas jego wytwarzania®.

Do najistotniejszych czynnikow srodowiska, ktére wywieraja bezposredni wptyw na proces naturalnego
starzenia si¢ papieru naleza: tlen, ozon, wilgo¢, smog, §wiatto 1 ciepto. Z reakcji chemicznych, ktére moga
zachodzi¢ w tym procesie trzeba wymieni¢: hydrolize, utlenianie, zmiany w wiazaniach poprzecznych,
zmiany w rzedzie krystaliczno$ci wynikajace z roznic wilgoci w papierze, fotolize, fotooksydacje, utlenianie
pod wptywem dzialania §wiatta*.

Amerykanscy badacze: H. J. Porck i R. Tyegeler problematyke badawcza tacza z poznaniem przyczyn
1 przebiegu degradacji papieru, z aktywnym przeciwdziataniem, tj. wykonaniem okreslonych operacji
technologicznych lub konserwatorskich, z tzw. pasywnym zabezpieczeniem, czyli utrzymywaniem

optymalnych warunkow przechowywania zbiorow?.



Odkwaszanie papieru — metody

Usuwanie szkodliwych dla papieru kwasow moze odbywac si¢ dwoma sposobami: ekstrahowania
albo odkwaszania.

Ekstrahowanie uwalnia papier od szkodliwych kwasdéw. Ekstrahowanie odbywa si¢ w
czasie kapieli papieru w cieptej wodzie z dodatkiem boraksu lub octanu magnezowego. Wowczas w wodzie
rozpuszczaja si¢ kwasy i1 inne uboczne produkty (np. kleje). Tak wigc po tym zabiegu konieczne jest
wzmocnienie karty papieru poprzez przeklejenie jej metyloceluloza.

Odkwaszanie tozobojgtnianie odpowiednimi zasadami kwasnych substancji szkodliwie
dziatajacych na papier i zatrzymanie ich wewnatrz papieru. Nie zabezpiecza ona niestety papieru przed
ponownym tworzeniem si¢ lub dyfuzja kwasow. Jedynie rezerwa alkaliczna moze zapewni¢ dtuzsza trwalo$é
efektu odkwaszania, gdyz dziala buforowo na ponowne wnikanie kwaséw z zewnatrz. Do zabiegu nie mozna
stosowac bardzo silnych zwiazkow alkalicznych.

Zagadnienie niskiej trwalo$ci papieréw drukowych oraz papieréw do pisania w aktach z XIX w.
zgromadzonych w archiwach oraz problem ratowania papierow przed catkowita degradacja powodowana
przez dziatanie kwasnych substancji w papierze, procesu starzenia celulozy (podstawowego sktadnika papieru)
jest ciagle aktualny i jest obecnie najwazniej-szym zadaniem dla konserwatorow na $wiecie®.
Dlatego tez probuje si¢ opracowac 1 wdrozy¢ jak najskuteczniejsza metod¢ masowego odkwasza
nia archiwaliow i ksiazek®' sporzadzonych na papierze maszynowym w XIXi XX w., ktore teraz krusza
si¢ 1 rozpadaja juz po 1-2 podwdjnych zgigciach. Problem ten praktycznie nie istniat w I pot. XX w. Trzeba
jednak pamigta¢ o tym, ze odkwaszanie umozliwi co najwyzej przedtuzenie trwatosci jednostki archiwalne;.
Nie wzmocni jednak papieru, ani tez nie przywroci jego pierwotnej wytrzymatosci.

W Polsce stosowana jest - jak dotad - metoda odkwaszania papieru w fazie cieklej (,,na mokro™)

w roztworze wodorotlenku wapniowego 1 niskolepkiej metylocelulozy. Pozwala ona jednak na bardzo
ograniczony zasigg zabiegu®. Podobnie jest z opracowang w latach 60-tych przez Y.P. Kathpali¢ w Indiach
metoda amoniakalna (archiwalia poddaje si¢ parowaniu woda amoniakalng).** Obserwowane sa jednak z
uwaga inne, wykorzystywane w $wiecie systemy masowego odkwaszania akt. Sa one zmechanizowane i1 do$¢
kosztowne.
Po raz pierwszy opisano technik¢ odkwaszania papieru w 1936 r. (O.J. Schierholtz). Uzyto wowczas
wodnego roztworu kwasnego weglanu wapnia. W 1965 r. W.J. Barrow wykorzystat do tego zabiegu wodny
roztwor weglanu magnezu. W tym samym czasie W.H. Langwell opracowat metodg Interleaf, polegajaca
na umieszczaniu migdzy kartami przekladek nasyconych wgglanem cykloheksyloaminy*. Metode tg
zmodyfikowano w USA w 1988 r., gdyz cykloheksyloamina jest niebezpieczna dla ludzi. Dzi$ rzadko si¢ z
niej korzysta®.

Obecnie odkwaszanie w S$rodowisku wodnym ogranicza si¢ zasadniczo do rgcznej obrobki
konserwatorskiej. Mniej lub bardziej zmechanizowanym jej wariantem jest metoda opracowana w Austrii:
sktadki papieru impregnowane sa wodnymi roztworami substancji odkwaszajacych i wzmacniajacych papier,
a pozniej zamrazane 1 poddawane suszeniu sublimacyjnemu. W Niemczech natomiast opracowano system
rozwarstwiania papieru na dwa arkusze i wzmocnienie go poprzez umieszczenie w Srodku nowej warstwy
cienkiego papieru®®, zawierajacego m. in. weglan wapnia, ktory odkwasza papier. Mankamentem tych metod
jest zagrozenie rozpuszczeniem niektorych pigmentow i klejow.

Dhugotrwate suszenie, niezbgedne po zabiegu, stanowi roéwniez istotny problem na drodze do rozwoju



zastosowan na duza skale?’.

Duzym postepem byto w tej kwestii opracowanie w latach 60-tych XX w. przez R.D. Smitha techniki
odkwaszania bezwodnego w oparciu o metanolan magnezu rozpuszczony w mieszaninie metanolu 1 zwiazkoéw
freonowych rozpylanych na papierze.’®

Wykorzystanie rozpuszczalnikdw organicznych, dajacych si¢ tatwo usunaé przez odparowanie,
okazato si¢ punktem wyjscia dla pdzniejszego rozwoju metod masowego odkwaszania, takich jak: Battelle,
FMC, Wei To i Bookkeeper.

Przetomem w rozwoju technik odkwaszania gazowego, pozwalajacym na zastosowanie ich w
naprawde¢ masowej skali, bylo opracowanie w latach 70-tych w USA metody z zastosowaniem dwuetylocynku
(DEZ).*°

Ponizej przedstawiono krotka charakterystyke stosowanych obecnie na $wiecie technik odkwas
zania papieru
-metoda Wei T o (ciekla) - opracowana w 1972 r. w Kanadzie. Wykorzystuje si¢ tu weglan metylowo-
metoksy-magnezowy (MMMC) rozpuszczony w metanolu. Akta osusza si¢ przez 36 godzin w prozni i wysokiej
temperaturze aby zmniejszy¢ zawarto$¢ wody, po czym w oddzielnej komorze reakcyjnej poddaje si¢ przez 60
minut impregnacji pod ci$nieniem przy pomocy roztworu MMMC. Nastgpnie roztwor odsacza si¢ i zawraca
do obiegu. Akta suszy si¢ przez 60 minut w prozni i przywraca normalng zawartos¢ wody w papierze. Weglan
metylowo-metoksy-magnezowy reaguje z woda zawarta w papierze, tworzac metanol i zasadowy weglan
magnezowy. Zwiazki magnezowe wytworzone przez reakcje poczatkowe umozliwiaja neutralizacj¢ kwasow
W papierze i staja si¢ rezerwa alkaliczna.* Badania wykazuja, ze uzycie zwiazkOw magnezu daje wyzsza
zawartos$¢ rezerw alkalicznych niz w przypadku wodorotlenku wapnia®!.
-metoda D E Z(gazowa) - opracowana w 1975 r. w USA (testowana w NASA); proces odbywa si¢ przy
uzyciu dwuetylocynku (w temperaturze pokojowej i pod normalnym cisnieniem DEZ jest ciecza - zmienia
si¢ w gaz pod zmniejszonym cisnieniem). Akta umieszcza si¢ w pojemnikach - grzbietami w dot - 1 rozdziela
rozporkami, po czym wprowadza do cylindrycznej stalowej komory reakcyjnej. Komora przeptukiwana jest
czystym azotem, po czym akta suszy si¢ w celu zmniejszenia zawartosci wody. Po odparowaniu ciektego DEZ,
gazowy preparat wprowadzany jest do komory i utrzymywany przez ok. 12 godzin. Nadmiar DEZ zawracany
jest do obiegu. Po usunigciu DEZ do komory wprowadza si¢ na 6 godzin par¢ wodna aby przywrdci¢ normalna
zawarto$¢ wody w papierze. Gazowy DEZ latwo reaguje z kwasami obecnymi w papierze - tworza sig:
siarczan cynku i gazowy etan. [los¢ wody obecnej w papierze determinuje ilo§¢ powstajacego tlenku cynku i
etanu. Tlenek cynku pozostaje w papierze i stanowi rezerwe alkaliczna*?. Metoda ta okazata si¢ niebezpieczna
— zdarzatly si¢ wybuchy komory reakcyjne;.

-metoda Bookkeeper-,opiekun ksiazki” (ciekla) - opracowana w 1988 r. w USA. Odkwaszanie
odbywa sig¢ z uzyciem zawiesiny tlenku magnezu w rozpuszczalniku organicznym - perfluoroheptanie. Akta
umieszcza si¢ w pionowym cylindrze, w ktorym po wstgpnym etapie prézniowym, wyrdwnuje si¢ cisnienie
i do ktérego wtlacza si¢ zawiesing odkwaszajaca. Akta sa lekko ,,potrzasane” w roztworze w kierunku
réwnolegtym do grzbietu przez ok. 20 minut, po czym zawiesina jest odsaczona i wraca do obiegu. W ostatnim
etapie akta sa suszone przez ok. 90 minut w proézni, po czym wyjete zostaja z cylindra i umieszczone na
okres 1 doby w pomieszczeniu o temperaturze pokojowej w celu odzyskania wtasciwej wilgotnosci. Tlenek
magnezu przylega do wldkien papieru i neutralizuje zawarte w nim kwasy, natomiast jego nie przereagowane
czasteczki tworza rezerwe alkaliczng™®.

-metoda B P A Book Preservation Associates (gazowa) - opracowana w USA w 1988 r. Proces odkwaszania
odbywa si¢ przy uzyciu jedno-, dwu- i trdjetanoloaminy. Nie wymaga osuszania. Papier nasycany jest w
prézni. Najpierw do komory wttaczany jest na 4 godziny amoniak; w drugim etapie podaje si¢ mieszaning
tlenku etylenu i freonu (na 18 godzin). W koncowej fazie usuwa si¢ te gazy i wielokrotnie wprowadza

powietrze w celu usunigcia resztek amoniaku i tlenku etylenu, po czym wyrdéwnuje si¢ cisnienie w komorze



do cisnienia atmosferycznego. pH papieru podwyzsza si¢ do 7,0-9,0*.

-metoda F M C (ciekta) - opracowana w 1989 r. w USA. Proces odkwaszania odbywa si¢ przy uzyciu
karbonizowanego glikolanu dibotoxy-trietyleno-magnezowego MG-3 rozpuszczonego w heptanie. Po
osuszeniu archiwalia umieszcza si¢ w komorze reakcyjnej i impregnuje przez 10 minut MG-3. Na koniec
roztwor zostaje odsaczony i1 zawrocony do obiegu, a resztki rozpuszczalnika w aktach usuwane sa przy
pomocy osuszania dielektrycznego. MG-3 moze bezposrednio neutralizowaé kwasy w papierze, wytwarzajac
so0l magnezowa, dwutlenek wegla i glikol butoksyetylenowy (BTG). Resztki MG-3 1 weglan magnezowy
stanowig rezerwe alkaliczna®.

-metoda Batelle (ciekla) - opracowana w 1990 r. - papier suszony jest w prozni przez dwa dni w celu
zmniejszenia ilo$ci wody, nastgpnie umieszczony jest w pojemniku, w ktérym impregnowany jest etanolanem
magnezowo-tytanowym rozpuszczonym w heksadimetylo-disiloksanie. Po kilku minutach roztwor
zostaje odsaczony, a papier osusza si¢ w prozni. Po zakonczeniu osuszania kart¢ poddaje si¢ procesowi
rekondycjonowania w celu przywrocenia normalnej zawarto$ci wody. Weglan magnezowy 1 pozostatosci
wodorotlenkéw metali neutralizuja kwasy zawarte w papierze, a nadmiar weglanu magnezowego tworzy w
papierze rezerwg alkaliczna, zabezpieczajac go przed zakwaszeniem w przyszto$ci.*

-metoda L ibertec. Wykorzystano tu tlenek magnezu w potaczeniu z tlenkiem wapnia o wigkszej
ziarnisto$ci. Nosnikiem substancji alkalicznej jest powietrze, dzigki czemu nie wystgpuja zadne niepozadane
reakcje uboczne. Ksiazki i akta po umieszczeniu w specjalnej komorze poddawane sa impregnacji substancja
alkaliczna rozprowadzana w strumieniu powietrza. Czas trwania procesu uzalezniony jest od stopnia
zakwaszenia danego materiatu oraz efektywnos$ci absorbowania czynnika neutralizujacego przez papier. W
ostatnim etapie procesu material zostaje klimatyzowany — powraca do swej wyjsciowej wilgotnosci. Wtedy
to wchlonigty tlenek przeksztalca si¢ w zdolny do reakcji wodorotlenek, ktéry neutralizuje kwasy zawarte w

papierze. Niewykorzystany pozostaje w papierze jako gotowa do reakcji rezerwa alkaliczna®’.

Jak wida¢, konserwatorzy dysponuja juz wieloma metodami odkwaszania papieru. Wiadomo tez, ze
istniejace metody beda doskonalone i wypracowywane beda zupetnie nowe. Przy wyborze okreslonej metody
1 decyzji o zakupie drogich urzadzen nalezy rozwazy¢ rozmaite kryteria (opracowane przez amerykanskiego
konserwatora R. Friedera)”® co do niezawodnoSci zabiegu, trwalosci, bezpieczenstwa dla ludzi i $rodowiska,
kosztow, wydajnosci®.

W 1994 r. sprawa ratowania zakwaszonych archiwaliéw i ksiazek zajely si¢ bibliotekarskie i archiwalne
kregi migdzynarodowe organizujac Europejska Komisje Konserwacji i Dostepu (ECPA). Jej celem dziatania
jest wspieranie instytucji w Europie i Ameryce w celu zapewnienia ochrony materiatéw publikowanych
1 dokumentéw wszystkich rodzajow. W sktad tej komisji weszto 16 przedstawicieli gtownych bibliotek 1
archiwow europejskich.

Warto wspomnie¢, ze polskie zaklady papiernicze produkuja na zZadanie papiery do trwalego
przechowywania, tzw. z a s a d o w e. Papiery takie sa produkowane z celulozy bezdrzewnej (bez ligniny),
zaklejone sa klejem innym niz zywiczny z alunem oraz posiadaja rezerwg alkaliczng (pH ok. 8,0)*°. Nalezy
tylko czyni¢ starania, by przekona¢ kancelarie, w ktorych powstaje dokumentacja stanowiaca pdzniej materiat
archiwalny, aby zaopatrywaty si¢ w papier zasadowy. Nie jest on drozszy niz zwykly papier.

Geneza programu rzadowego ,, Kwasny papier”
W opublikowanym w styczniu 1998 r. Memoriale o potrzebie ratowania dziedzictwa kultury polskiej

w zbiorach bibliotecznych i archiwalnych XIX i XX wieku®', znalazto si¢ nastgpujace stwierdzenie: ,,Zbiory

archiwalne i biblioteczne zmieniaja kolor, staja si¢ kruche i rozsypuja si¢ w pyl. Stwierdzenie to dotyczy ksiazek, czasopism i



dokumentéw drukowanych od potowy XIX wieku, odkad to dominujacym surowcem w §wiezo powstalym przemysle papierniczym
stato si¢ drewno. Podstawowym sktadnikiem papieru jest pochodzaca z drewna celuloza. Substancje o charakterze kwasnym
dodawane do masy papierowej podczas produkcji powoduja zrywanie tancuchoéw celulozy, co pdzniej, nieraz po dziesiatkach lat,
jest glowna przyczyna pogarszania si¢ wlasnoéci papieru.” Autorami tego memoriatu byli m.in. dyrektor Biblioteki
Narodowej oraz Naczelny Dyrektor Archiwow Panstwowych

Dziatajace od 1995 r. Stowarzyszenie Na Rzecz Ochrony Zasobow Bibliotecznych i Archiwalnych, do
ktérego akces zgtosili luminarze polskiej nauki i kultury® na otwartym spotkaniu w Bibliotece Jagiellonskiej
13 listopada 1997 r. przedstawito projekt pisma do rzadu polskiego, w ktorym zawarto informacj¢ o problemie
kwasnego papieru. Juz wkrotce - w styczniu 1998 r. wspomniany na wstgpie memorial przekazano premierowi
RP Jerzemu Buzkowi. W kilka tygodni pdzniej Kancelaria Premiera zawiadomita, Ze prezes Rady Ministrow
po zapoznaniu si¢ z tre$cia memoriatu polecit podjgcie stanowczych dziatan w tej kwestii. W kwietniu 1998
r. Komitet Spoteczny Rady Ministrow popart tezy memoriatu i powierzyt ich realizacjg ministrowi kultury
1 sztuki. 8 czerwca 1998 r. z inicjatywy Ministerstwa Kultury i Sztuki Biblioteka Narodowa zorganizowata
w Warszawie pierwsze spotkanie ekspertow z dziedziny bibliotekarstwa, archiwistyki, konserwacji,
papiernictwa 1 chemii, poswigcone analizie tez memoriatu 1 przygotowaniu roboczego projektu ,, Kwasny
papier”. 16 czerwca 1998 r. projekt roboczy zredagowany na Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie
przestano do Ministerstwa Kultury i Sztuki, a dwa dni pdzZniej przekazano do Komitetu Spotecznego Rady
Ministrow, po czym skierowano go do dyskusji w Ministerstwie Edukacji Narodowej, Komitecie Badan
Naukowych, Ministerstwie Gospodarki i Ministerstwie Finansow.

28 pazdziernika 1998 r. odbyta si¢ narada zespotu ekspertéw z Biblioteki Narodowej, Biblioteki

Jagiellonskiej, Naczelnej Dyrekcji Archiwoéw Panstwowych, Srodowiskowego Laboratorium Analiz
Fizykochemicznych i Badan Strukturalnych UJ, Uniwersytetu im. M. Kopernika w Toruniu, Instytutu
Celulozowo - Papierniczego w Lodzi. Obecni byli przedstawiciele MEN, KBN oraz MKiSz. Dyskutowano
nad mozliwos$cia wznowienia prac nad nowa, zmodyfikowana wersja projektu w roku 2000.
26 listopada 1998 r. wiceminister kultury i sztuki powotal formalnie Zespot Ekspertow ds. Opracowania
Projektu Strategicznego Programu Rzadowego ,KWASNY PAPIER”. W jego sklad weszli - procz
przedstawicieli w/w instytucji - rOwniez szefowie centralnych instytucji archiwalnych: Henryk Kurowski - z-
ca dyrektora NDAP, Krzysztof Patek - z Archiwum Dokumentacji Mechanicznej oraz kierownik Centralnego
Laboratorium Konserwacji Archiwaliow. W pracach nad realizacja konkretnych dziatan maja ich wspomagac
konserwatorzy z kilku archiwéw panstwowych: AGAD, AP w Krakowie, AP w Olsztynie, AP w Poznaniu.
Szefem zespotu zostat dyrektor Biblioteki Jagiellonskiej, dr hab. Krzysztof Zamorski.

Na przestrzeni kilku miesigcy, od listopada 1998 r. do marca 1999 r., w Bibliotece Narodowej w
Warszawie odbylo si¢ osiem spotkan roboczych zespohu, ktory wniost korekty i uzupetienia do projektu
opracowanego na Uniwersytecie Jagiellonskim. 30 marca 1999 r. Zespot Ekspertéw przestal na rece ministra
kultury 1 sztuki projekt ,,Kwasny papier”. Jest on przewidziany do realizacji w latach 2000-2008. Okres$lono
W nim zagrozenia, jakie powoduje wysoka kwasowos¢ papieru dla dziedzictwa pismiennictwa polskiego oraz
omawia metody zapobiegania temu procesowi, okresla ogdlnie wysokos¢ nakladow finansowych i typuje
realizatorOw poszczegolnych zadan.

W czerwcu 1999 r. Ministerstwo Kultury 1 Sztuki przekazalo projekt do ostatecznych uzgodnien
w Komitecie Spotecznym Rady Ministrow i Komitecie Ekonomicznym Rady Ministrow. 2 lipca 1999 r.
ministrowie kultury i sztuki, edukacji narodowej, gospodarki i KBN podpisali Porozumienie w Sprawie
Realizacji Projektu.

31 sierpnia 1999 r. Ministerstwo Edukacji Narodowej zadecydowato o sfinansowaniu interdyscyplinarnego



laboratorium badawczego d.s. kwasnego papieru na Uniwersytecie Jagiellonskim. Rektor UJ powotal w
strukturze Srodowiskowego Laboratorium Analiz Fizykochemicznych i Badan Strukturalnych Pracownie
Badan nad Trwatoscia 1 Degradacja Papieru.

17 listopada 1999 r. Rada Ministrow zatwierdzita wieloletni program rzadowy ,,Kwasny papier. Ratowanie
w skali masowej zagrozonych polskich zasobow bibliotecznych i archiwalnych”.
20 maja 1999 r. na migdzynarodowym forum ekspertow w Amsterdamie (European Commission on
Preservation and Access) wysoko oceniono polski program ochrony dobr kultury przed zagrozeniami
chemicznymi.

W pazdzierniku 2000 r. Komitet Badan Naukowych oglosil konkurs na podjgcie badan nad

poszczego6lnymi zadaniami, ktore przedstawiono ponize;.
Zadania i cele programu

Wieloletni program rzadowy stawia nastgpujace zadania (okreslane tez jako cele):

Zadanie A-1. Dokonanie oceny stanu zachowania i pelne zdefiniowanie zagrozen dla polskich
zbiorow bibliotecznych i archiwalnych z XIX i XX w.

Zadanie to ma wykona¢ Biblioteka Narodowa (BN) i Naczelna Dyrekcja Archiwéw Panstwowych
(NDAP), za$ sama oceng bedzie si¢ przeprowadzac trojstopniowo:
- w czterech bibliotekach i w trzech archiwach (AP w Krakowie, AP w Olsztynie i AP w Warszawie), w
ktorych znajduja sie¢ cenne zbiory pismiennictwa z XIX 1 XX w. przeprowadzone beda statystyczne badania
reprezentatywnej liczby egzemplarzy tzw. metoda stanfordzka, zmodyfikowana przez BN,
- w dwudziestu bibliotekach 1 archiwach zlokalizowanych w r6znych rejonach Polski begda wykonywane
pomiary zakwaszenia na ksiazkach pochodzacych z tych samych wydan w liczbie do 50 vol.; ma to zapewni¢
dobra oceng lokalnych uwarunkowan, w tym wplyw zanieczyszczenia srodowiska,
- w okoto dwustu bibliotekach i archiwach inwentaryzacja zagrozen i stanu zachowania zbiorow zostanie
przeprowadzona metoda ankietowa.

Zadanie A-2. Opracowanie mikrobiologicznych i konserwatorskich metod masowej ochrony
polskich zbioréw bibliotecznych i archiwalnych z XIX i XX w.

Zadanie to ma zrealizowa¢ Zaklad Konserwacji Papieru i Skory Instytutu Zabytkoznawstwa i
Konserwatorstwa Uniwersytetu im. M. Kopernika. Przedsigwzigcie ma obejmowac:
- wykonanie pelnej oceny statystycznej zniszczen dokonanych przez owady i grzyby,
- dostosowanie konserwatorskich metod ochrony mikrobiologicznej do specyficznych potrzeb ochrony
zbiorow z XIX 1 XX w., a zwlaszcza zbiorow juz odkwaszonych,
- opracowanie zasad bezpiecznego przechowywania zbioréw; przeprowadzenie badan nad ograniczeniem
zagrozen poprzez ustalenie optymalnych warunkéw magazynowania z zachowaniem sterylnosci oraz stalosci
temperatury 1 wilgotnosci,
- dokonanie oceny zagrozen biologicznych dla papieréw stosowanych we wspotczesnych metodach powielania
dokumentow,
- opracowanie zalecen i standardoéw dla bibliotek 1 archiwdw, dotyczacych konserwacji zbioréw 1 ich ochrony
przed korozja biologiczna; upowszechnienie opracowanych programoéw poprzez wydawnictwa i konferencje
szkoleniowe.

Zadanie B-1. Ograniczenie doplywu kwasnego papieru jako nosnika informacji, a zwlaszcza

informacji gromadzonej obecnie w bibliotekach i archiwach, zastapieniem go papierem trwalym.



Zadanie to winien wykona¢ Instytut Celulozowo - Papierniczy (ICP) w Lodzi, a obejmie ono
nastgpujace przedsigwzigcia:
- opracowanie technologii wyrobu papieréw archiwalnych (zdatnych do wieczystego przechowywania), w
tym: rozpoznanie zapotrzebowania, okre§lenie wymagan nie ujgtych w normach, optymalizacja operacji
technologicznych, uruchomienie produkcji maszynowej w wybranej papierni oraz produkcji rekodzielniczej
w ICP,
- rozpoznanie zapotrzebowania oraz opracowanie technologii 1 uruchomienie produkcji bezkwasowych
kartonow 1 tektur,
- opracowanie krajowego systemu certyfikacji papieréw trwatych, papierow archiwalnych oraz bezkwasowych
kartonow 1 tektur,
- ocena trwalosci papieru na podstawie badan wplywu przyspieszonego starzenia na jego wilasnosci
wytrzymatosciowe i optyczne,
- badania rozpoznawcze dotyczace tzw. papieréw alternatywnych, struktur papieropodobnych z polimeréw
syntetycznych oraz papieréw z celulozy bakteryjne;.

Zadanie B-2. Przygotowanie merytoryczne i formalne dokumentacji do inicjatywy ustawodawczej
w sprawie uregulowania zasad stosowania papieru bezkwasowego. Monitorowanie stosowania ustawy.
Zadanie to ma realizowa¢ Uniwersytet Jagiellonski nastgpujacymi etapami:
- rozeznanie istniejacych uregulowan prawnych prowadzonych w krajach technologicznie zaawansowanych;
opracowanie bazy danych dotyczacych norm branzowych dla trwalego papieru i odnosnych metod
pomiarowych,
- przygotowanie merytorycznych podstaw legislacji regulujacej zasady stosowania trwatego papieru w Polsce
na tle istniejacych opracowan $wiatowych,
- opracowanie 1 wdrozenie statystycznych metod kontroli realizacji wprowadzonej w Zycie ustawy oraz
oszacowanie spotecznych, finansowych i ekologicznych skutkow jej dziatania,
- gromadzenie informacji naukowych o alternatywnych sposobach zapisu informacji przeznaczonych do
trwatego lub wieczystego przechowywania,
- ocena przydatnosci dla projektow legislacyjnych amerykanskiej zasady nakazujacej wykorzystanie
makulatury w produkcji papieru trwatego,
- szkolenie pracownikow archiwow, bibliotek 1 dystrybutorow papieru w zakresie rozpoznania i znakowania
papieru trwatego 1 archiwalnego,
- publikowanie informacji o dostgpnosci papieru bezkwasowego w Polsce.

Zadanie C-1. Stworzenie sieci oSrodkow wyposazonych w sprzet do mikrofilmowania i podjecie
akcji mikrofilmowania zabezpieczajacego zagrozonych XIX- i XX-wiecznych zbioréw bibliotecznych i
archiwalnych wyselekcjonowanych do tego w trakcie realizacji celu A i B.
Zadanie to powierzono do realizacji Naczelnej Dyrekcji Archiwow Panstwowych. Bedzie ono wykonywane
poprzez nastgpujace etapy:
- wybor i inwentaryzacja archiwaliéw przeznaczonych do mikrofilmowania,
- utworzenie w Archiwum Dokumentacji Mechanicznej 1 w Bibliotece Narodowej dwoch pilotazowych,
wzorcowych laboratoriow mikrofilmowych z bardzo dobrym sprzgtem 1 doskonale wyszkolonym
personelem,
- zorganizowanie dwoch laboratoridow obrobki chemicznej tasmy mikrofilmowej, wyposazonych w maszyny
wywolujace, kopiarki, sklejarki i czytniki,

- utworzenie w pigciu najwigkszych krajowych osrodkach archiwalno-bibliotecznych sieci pracowni



mikrofilmowych wyposazonych w nowoczesne kamery do szybkiego mikrofilmowania; zorganizowanie

systemu rejonizacji mikrofilmowania, polegajacego na obstudze bibliotek i archiwdéw regionu przez kamery

mikrofilmowe znajdujace si¢ w wytypowanym centrum,

- ustanowienie instytucji koordynujacych realizacjg zadan mikrofilmowych oraz ustalenie regut koordynacji.

Zadanie C-2. Zakup sieci instalacji umozliwiajacych w skali masowej odkwaszanie oraz

wzmacnianie ksigzek i archiwaliow.

Zadanie to maja zrealizowaé w przysztoéci: Biblioteka Jagiellonska, Srodowiskowe Laboratorium Analiz

Fizykochemicznych i Badan Strukturalnych UJ, Wydziat Chemii UJ. Do osiagnigcia tego ostatecznego celu

maja stuzy¢ nastgpujace kroki:

- rozpoznanie i ocena najbardziej zaawansowanych technologii odkwaszania i wzmacniania papieru,

- realizacja programu badan fizykochemicznych i technologicznych ukierunkowanych na problematyke

trwatosci 1 degradacji papieru,

- utworzenie na UJ specjalistycznego laboratorium oraz uruchomienie pilotazowej instalacji do odkwaszania

papieru,

- zakup 1 uruchomienie w Warszawie 1 Krakowie dwoch docelowych instalacji do masowego odkwaszania

1 wzmacniania papieru; uruchomienie trzech nast¢pnych optymalnie zlokalizowanych instalacji w Polsce;

ocena robocza utworzonej sieci instalacji i korekty w organizacji procesu odkwaszania,

- ksztalcenie wyspecjalizowanych kadr do realizacji programu masowego odkwaszania poprzez studia
doktoranckie 1 odpowiednie ukierunkowanie problematyki prac magisterskich; szkolenie personelu

archiwow i bibliotek w zakresie zagadnien dotyczacych masowego odkwaszania®®.

Zadanie A-1 zostalo juz czgsciowo zrealizowane. Wykorzystujac metode stanfordzka dokonano oceny
stanu fizycznego zasobu bibliotecznego w Bibliotece Narodowej** oraz niektorych archiwach. Okazuje sig,
ze w Bibliotece Narodowej w Warszawie odkwaszenia wymaga ok. 90% badanego zasobu, za§ wzmocnienia
podtoza wymaga ok. 30% drukéw. Najbardziej zakwaszone (pH ponizej 5) sa druki z lat 1841-1985. Z
ostroznoscia mozna przypuszcza¢, ze w archiwach wartosci te beda zblizone. Niedawno zakonczono
badania nad stanem zachowania zasobu aktowego w Archiwum Panstwowym w Krakowie. Tamtejszym
konserwatorom w badaniach pomogli Holendrzy.

Pesymistyczne prognozy przewiduja, ze ok. roku 2045 prawie 100% ksiazek wydanych w latach
1880-1939 ulegnie takiej degradacji (spowodowanej zakwaszonym papierem), ze beda si¢ one rozsypywac.
Prognozy optymistyczne zakltadaja, ze proces ten dotknie ok. 50-70% ksiazek zgromadzonych w polskich
bibliotekach®. Podobnie wyglada ten problem w innych krajach. Dlatego tez zainteresowaly si¢ ta kwestia
rzady, wydajac ustawy dotyczace stosowania papieru trwalego w tworzeniu i rozpowszechnianiu dokumentow
panstwowych oraz dziatan kontrolnych w tym zakresie. Ustawy takie ukazaly si¢ w USA (1990 r.), Kanadzie
(1992 1.), Szwecji (1994 r.), Australii (1996 r.) i Niemczech (1996 r.)*

Ocenia sig, ze narodowy zaséb archiwalny w Polsce obejmuje ok. 400 000 mb akt, z czego ok. 120
000 mb wymaga¢ bedzie odkwaszenia. Instalacja odkwaszajaca musiataby wigc pracowac ponad sto lat
aby osiagna¢ zamierzony skutek. Tak wigc, niezaleznie od problemdéw naukowo-technicznych zwigzanych
z wyborem metody odkwaszania, najwazniejsze jest ustalenie optymalnej strategii ratowania zasobu
archiwalnego. Trzeba wigc oceni¢ trwato$¢ zasobu, ustali¢ priorytety oraz oceni¢ jakie $rodki finansowe
pozwola na sprawne i realne przeprowadzenie akcji odkwaszania. Przyjmuje sig, ze podstawowym zrodiem
finansowania bedzie skarb panstwa, gdyz mato realne wydaje si¢ pozyskanie na ten cel sSrodkow unijnych®’

W 1996 r. w Warszawskich Zaktadach Papierniczych S.A. rozpoczgto produkcje trwatego papieru



drukowego. Jako wypeliacz weglanowy zastosowano wysokiej jako$ci maczke dolomitowa. Papier ten
spetnia wymagania stawiane przez normg ISO 9706: 1994.

Pod koniec 1995 r. zaktady International Paper - Kwidzyn S.A. zaczg¢ly produkowac papier drukowy,
zaklejany klejem ASA w $rodowisku zasadowym, z dodatkiem straconego weglanu wapnia, produkowanego
w tych zaktadach. W potowie 1996 r. Kostrzynskie Zaktady Papiernicze S.A. rowniez zaczely produkowac
papier zasadowy z wypeliaczem weglanowym. Od tego wigc czasu do drukarn 1 biur trafia papier zasadowy
o pH>7. Tak wigc przejecie polskich papierni przez zachodnioeuropejskie koncerny okazalo si¢ pozytywne,
gdy chodzi o jako$¢ papieru. Po prostu wymagania ISO sa tu w calej rozciaglosci przestrzegane i — co
najistotniejsze — jest to standard. W ten sposob czgsciowo wypetnione jest zadanie B-1, a wigc do polskich
archiwow 1 bibliotek zaczynaja juz doptywac zbiory powstate na bezkwasowych nosnikach papierowych.

W ostatnim kwartale 2003 r. Biblioteka Jagiellonska, wspotdziatajaca ze Srodowiskowym Laboratorium
Analiz Fizykochemicznych i Badan Strukturalnych Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz Wydziatem Chemii
UJ w Krakowie (wiodace instytucje w realizacji Programu Rzadowego) zakupita urzadzenie firmy Neschen,
umozliwiajace odkwaszanie ksiazek i archiwaliow. Tym samym w Krakowie zaczgto wykonywaé¢ — cho¢ na
bardzo matq skalg - zadanie C-2 z Programu ,, Kwasny papier”.

Jak dowodza fakty, istnieje juz realna mozliwo$¢ zapobiegania w przysztos$ci zakwaszeniu zasobow
bibliotek i1 archiwow, poprzez wykorzystywanie do druku i pisania wylacznie papieru zasadowego. Trzeba
jednak pilnie zadbac¢ o to, by istniejace zbiory uratowac przed katastrofa destrukcji. Stuzy¢ ma temu omawiany
tu program rzadowy. Ocenia si¢ iz jego realizacja bedzie wymagata okresu 8-12 lat. Program musi oprze¢ si¢
na wieloletnim, stabilnym systemie finansowania, ktory wynika¢ bedzie z prawnie ustalonych i sprawdzonych

procedur postgpowania.
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